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Abstract

Η κατασκευ■ αποδε■ξεων µ■σω υπολογιστ■ γ■νεται µε τη χρ■ση ειδικ■ν εργαλε■ων που ονοµ■ζονται

proof assistants. Η πρ■οδος στην τεχνολογ■α αιχµ■ς των proof assistants ειναι ραγδαια. Παρ'■λ'αυτ■, η

διαδικασ■α κατασκευ■ς των απαιτο■µενων αποδε■ξεων ε■ναι εξαιρετικ■ πολ■πλοκη και χρονοβ■ρα,

και αποτελε■ ■τσι µ■α κ■ρια πρ■κληση. Στην οµιλ■α αυτ■, θα παρουσι■σω την VeriML, µ■α γλ■σσα

προγραµµατισµο■ που λειτουργε■ ως ■νας καινο■ριος proof assistant, την οπο■α αν■πτυξα κατ■ τη

διδακτορικ■ µου ■ρευνα. Ο σχεδιασµ■ς της VeriML ξεκιν■ει απ■ δ■ο βασικ■ς παρατηρ■σεις. Πρ■τον,

για την κατασκευ■ µεγ■λων αποδε■ξεων, η υλοπο■ηση ειδικευµ■νων διαδικασι■ν αυτοµατοπο■ησης

ε■ναι πολ■ σηµαντικ■, ■στε ο υπολογιστ■ς να ανακαλ■πτει ■σο το δυνατ■ν περισσ■τερα µ■ρη της

απ■δειξης. ∆ε■τερον, κατ■ τον ■λεγχο µ■ας απ■δειξης, η διαδικασ■α συλλογισµο■ που

χρησιµοποιε■ται για τις τετριµµ■νες λεπτοµ■ρειες που ■χουν παραληφθε■ θα πρ■πει να µπορε■ να

εµπλουτ■ζεται µ■σω τ■τοιων διαδικασι■ν αυτοµατισµο■, χωρ■ς ■µως αυτ■ να ■χει ως αποτ■λεσµα

να θυσι■ζεται η αξιοπιστ■α των αποδε■ξεων. Η VeriML ε■ναι µ■α επ■κταση της υπ■ρχουσας

γλ■σσας ML ■στε να υποστηρ■ζει type-safe προγραµµατισµ■ µε λογικ■ς προτ■σεις και αποδε■ξεις. Ο

σχεδιασµ■ς αυτ■ς επιτρ■πει την αν■κτηση και γεν■κευση των χαρακτηριστικ■ν των παραδοσιακ■ν

proof assistants. Θα περιγρ■ψω π■ς η VeriML λαµβ■νει υπ■ψη τις παραπ■νω παρατηρ■σεις ■στε να

επιτρ■ψει τον προγραµµατισµ■ εν■ς ``οικοδοµ■µατος'' διαδικασι■ν αυτοµατοπο■ησης αποδε■ξεων µε

περιορισµ■νη προσπ■θεια, και την κατασκευ■ συνοπτικ■ν µαθηµατικ■ν αποδε■ξεων στον υπολογιστ■

που αναφ■ρουν µ■νο τις απαρα■τητες λεπτοµ■ρειες.
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	Η κατασκευή αποδείξεων μέσω υπολογιστή γίνεται με τη χρήση ειδικών εργαλείων που ονομάζονται proof assistants. Η πρόοδος στην τεχνολογία αιχμής των proof assistants ειναι ραγδαια. Παρ'όλ'αυτά, η διαδικασία κατασκευής των απαιτούμενων αποδείξεων είναι εξαιρετικά πολύπλοκη και χρονοβόρα, και αποτελεί έτσι μία κύρια πρόκληση. Στην ομιλία αυτή, θα παρουσιάσω την VeriML, μία γλώσσα προγραμματισμού που λειτουργεί ως ένας καινούριος proof assistant, την οποία ανέπτυξα κατά τη διδακτορική μου έρευνα. Ο σχεδιασμός της VeriML ξεκινάει από δύο βασικές παρατηρήσεις. Πρώτον, για την κατασκευή μεγάλων αποδείξεων, η υλοποίηση ειδικευμένων διαδικασιών αυτοματοποίησης είναι πολύ σημαντική, ώστε ο υπολογιστής να ανακαλύπτει όσο το δυνατόν περισσότερα μέρη της απόδειξης. Δεύτερον, κατά τον έλεγχο μίας απόδειξης, η διαδικασία συλλογισμού που χρησιμοποιείται για τις τετριμμένες λεπτομέρειες που έχουν παραληφθεί θα πρέπει να μπορεί να εμπλουτίζεται μέσω τέτοιων διαδικασιών αυτοματισμού, χωρίς όμως αυτό να έχει ως αποτέλεσμα να θυσιάζεται η αξιοπιστία των αποδείξεων. Η VeriML είναι μία επέκταση της υπάρχουσας γλώσσας ML ώστε να υποστηρίζει type-safe προγραμματισμό με λογικές προτάσεις και αποδείξεις. Ο σχεδιασμός αυτός επιτρέπει την ανάκτηση και γενίκευση των χαρακτηριστικών των παραδοσιακών proof assistants. Θα περιγράψω πώς η VeriML λαμβάνει υπόψη τις παραπάνω παρατηρήσεις ώστε να επιτρέψει τον προγραμματισμό ενός ``οικοδομήματος'' διαδικασιών αυτοματοποίησης αποδείξεων με περιορισμένη προσπάθεια, και την κατασκευή συνοπτικών μαθηματικών αποδείξεων στον υπολογιστή που αναφέρουν μόνο τις απαραίτητες λεπτομέρειες. 


